CM-302 - KIMYASAL TEMEL ISLEMLER - Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi - Cevre Mihendisligi B&Iimii
Genel Bilgiler

Dersin Amaci

Bu ders, 6grencilere kimyasal temel islemlerin teorik ve pratik yonlerini kavratmayi, laboratuvar ortaminda temel tekniklerin uygulanmasi, deneysel verilerin analiz
edilmesi ve kimyasal stireclerin miihendislik ilkeleri cercevesinde yorumlanmasini saglamayi amaclamaktadir. Ogrenciler, temel kimyasal islemlerle ilgili bilgi ve becerilerini
gelistirirken, endustriyel ve akademik alanda uygulamali ¢oziim onerileri gelistirebilecek donanima ulasacaklardir.

Dersin icerigi

Bu ders, temel kimyasal islemlerin prensipleri ve terminolojisine odaklanarak, 6grencilerin 6lcme teknikleri ve deneysel yontemleri kavramalarini saglayacaktir. Ders
kapsaminda kimyasal reaksiyonlar ve denge durumlari detayli olarak ele alinirken, ¢ozeltiler, asit-baz islemleri ve titrasyon teknikleri gibi konular da uygulamali 6rneklerle
desteklenecektir. Ayrica, is;, madde ve enerji dengesi konularinin yani sira, kataliz, reaksiyon kinetigi ve mekanizmalari gibi ileri diizey konulara da deginilecektir.
Laboratuvar uygulamalari ve guivenlik proseddirleri, teorik bilgilerin pratige dokilmesi icin dnemli bir yer tutarken, ileri uygulamalara giris bélimuinde endustriyel dlcekli
kimyasal islemler gibi konulara genel bir bakis sunulacaktir.

Dersin Kitabi / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Ana Ders Kitabr: 1. Reynolds & Richard, Ceviren: Bakir Ogitveren, U. (2021). Cevre Miihendisliginde Fiziksel ve Kimyasal Temel islemler ve Siirecler. Palme Yayinevi.
Yardimai Ders Kitaplari: 1. Muslu, Y. (2002). Cevre Miihendisliginde Temel islemler ve Temel Prosesler: Cilt 1-2. Su Vakfi Yayinlari. 2. Sengiil, F. ve Kiiglikgdl, E. (2012).
Cevre Mihendisliginde Fiziksel-Kimyasal Temel Stirecler (2012), Dokuz Eyliil Universitesi Mihendislik Fakiiltesi Yayinlari.

Planlanan Ogrenme Etkinlikleri ve Ogretme Yéntemleri

Teorik Dersler: Konu anlatimlari, interaktif sunumlar ve tartismalar Laboratuvar Uygulamalari: Deneysel calismalar, veri toplama ve analiz atolyeleri Vaka Calismalari:
Gercek diinya uygulamalari Gizerinden grup tartismalari ve problem ¢ézme etkinlikleri Seminer ve Sunumlar: Ogrenci sunumlari, akademik seminerler ve proje bazli
calismalar Degerlendirme: Ara sinavlar, laboratuvar raporlari, proje sunumlari ve final sinavi

Ders i¢in Onerilen Diger Hususlar

Dersin etkin ve verimli isleyisi icin 6grencilerin ders 6ncesinde Cevre Kimyasi 1 ve Cevre Kimyasi 2 derslerinin konularina hakim olmalari 6nerilir. Laboratuvar givenligi ve
uygulamali calismalar icin 6n hazirlik arastirma ve okuma materyalleri sunulacaktir. Ogrenciler arasinda disiplinlerarasi isbirligini tesvik etmek amaciyla grup calismalari
desteklenecektir. Sik araliklarla yapilacak geri bildirim oturumlari ile 6grencilerin ilerlemesi takip edilecektir.

Dersi Veren Ogretim Elemani Yardimcilari

Ogretim elemani yardimailari: Yok

Dersin Verilisi

Ders, haftalik olarak belirlenen teorik dersler ve laboratuvar uygulamalari seklinde verilecektir. Ders icerigi, gtincel 6rnekler ve uygulamalar esliginde sunulacak; 6grenci
katilimi ve grup calismalari tesvik edilecektir. Dersin verilisi, sinif ici tartismalar, seminerler, laboratuvar uygulamalari ve gerekirse cevrimici kaynaklarin kullanimiyla
desteklenecektir.

Dersi Veren Ogretim Elemanlari

Prof. Dr. Serkan Sahinkaya

Program Ciktisi

1. Temel Kavramlarin Anlasiimasi: Ogrenciler, temel kimyasal islemlerin prensiplerini, terminolojisini ve ilgili teorik kavramlari derinlemesine kavrayacaktir.

2. Olcme ve Deneysel Yéntemlerin Uygulanmasi: Ogrenciler, laboratuvar ortaminda 6lcme teknikleri ve deneysel ydntemleri kullanarak veri toplama ve analiz
surreglerini etkin bicimde yuritebilecektir.

3. Kimyasal Reaksiyonlar ve Denge Problemlerinin Cézimi: Ogrenciler, kimyasal reaksiyonlar ve denge durumlarina iliskin problemleri analitik diistince ve
hesaplama yontemleriyle cozme yetkinligi kazanacaktir.

4. Laboratuvar Givenligi ve Uygulama Becerileri: Ogrenciler, laboratuvar uygulamalarinda giivenlik prosediirlerine uygun olarak calisacak ve pratik becerilerini
gelistirecektir.

5. ileri Uygulamalara Yénelik Analitik Yaklasim: Ogrenciler, endistriyel dlcekli kimyasal islemlere giris niteligindeki konulari anlayarak, ileri uygulamalara yénelik
elestirel ve analitik yaklasimlar gelistirebilecektir.



Haftalik icerikler

Sira Hazirlik Bilgileri

1

Ogrencilere, ders notlari ve kitabin

giris bolimundn okunmasi énerilir.

Ogrencilere, ders notlari ve kitabin

giris bolimundn okunmasi énerilir.

Ogrencilere, ders notlari ve kitabin

giris bolimunln okunmasi énerilir.

Laboratuvar
Temel Kavramlar ve
Terminoloji

Soru Cézimu

Soru Cozimi

Problem ¢6zimd, ilgili
deneyin yapilmasi

Problem ¢ozimu

Adsorpsiyon ile Renk
Giderimi Deneyi

Deney: Oksidasyon ile
Renk ve/veya KOI
Giderimi

Deney: Kimyasal
Coktirme ile Su Aritimi

Deney: Koagtilasyon &
Flokdllasyon ile Aritma.

Soru ¢ozimu

Soru ¢ozimi

Soru ¢ozimu

4 Ogrencilere dersten dnce kitaptaki
konunun okunmasi onerilir.

5 Kitaptaki ilgili bolimiinde okunmasi
onerilir.

6 Kitaptaki ilgili konunun okunmasi
onerilir.

7 Ders kitabindaki ilgili konunun
okunmasi onerilir.

8 Kilasik yazili sinav icin nceki tim
konulara calisiimasi énerilir.

9 Kitaptaki ilgili konunun calisiimasi
onerilir.

10 Ogrencilerin kitaptaki ilgili konuya
calismalari onerilir.

11 Ogrencilere kitaptaki konuyu
okumalari 6nerilir.

12 Ogrencilerin kitaptaki ilgili konuya
cahismalari onerilir.

13 Ogrencilerin kitaptaki ilgili konuya
calismalari onerilir.

14 Ogrencilerin dnceki konulari gézden Yok
gecirmeleri 6nerilir.

15 Ogrencilerin dnceki tim konulara
calismalari onerilir.

is Yiikleri

Aktiviteler

Vize

Laboratuvar

Derse Katilim

Final

Ders Oncesi Bireysel Calisma

Ders Sonrasi Bireysel Calisma

Ara Sinav Hazirhk

Final Sinavi Hazirlik

Butlinleme

Ogretim Metodlan

Sunum, tartisma
Sunum, problem ¢ézme
Sunum, problem ¢ézme

Anlatma Yéntemi, Problem
Cozme Yontemi ve Deney
Yapma.

Anlatma Yontemi, Problem
Cozme Yontemi ve Deney
Yapma.

Anlatma Yéntemi, Problem
Cozme Yontemi ve Deney
Yapma.

Anlatma Yéntemi, Problem
Cozme Yontemi ve Deney
Yapma.

Yazili Sinav

Anlatma Yontemi, Problem
Cozme Yontemi ve Deney
Yapma.

Anlatma Yoéntemi, Problem
Cozme Yontemi ve Deney
Yapma.

Anlatma Yéntemi, Problem
Cozme Yontemi ve Deney
Yapma.

Anlatma Yontemi, Problem
Cozme Yontemi

Anlatma Yontemi, Problem
Cozme Yontemi

Anlatma yontemi ve soru
¢6zimi yontemi

Yazili Sinav

Sayisi

14

14
14

Teorik
Temel Kavramlar ve

Terminoloji

Kimyasal Reaksiyonlar ve
Denge Durumlari

Kimyasal Reaksiyonlar ve
Denge Durumlari

Sularda sertlik ve giderilmesi

iyon degistiriciler ve iyon
degistirme

Adsorpsiyon ve su aritiminda
uygulanmasi

Oksidasyon ve su aritiminda
oksidasyonun kullaniimasi

Ara sinav

Kimyasal ¢oktlirme

Koagtilasyon ve Flokilasyon

Dezenfeksiyon,dezenfeksiyon
y&ntemleri ve uygulamalar

Reaktorlerde Kitle Dengesi ve
Soru Cozimu

Reaktorlerde Kitle Dengesi ve
Soru Cozumu

Sinav Oncesi Soru Cézimi

Final Sinavi

Siiresi (saat)
3,00

2,00

5,00

3,00

1,00

2,00

12,00

12,00

1,00

Uygulama

Problem
Cozumu
Problem
¢ozme

Problem
¢bzme

Problem
¢6zumu

Problem
¢ézumuU

Problem
¢6zumu

Problem
Cozimu

Problem
Cozumu

Problem
¢ézumu

Soru
¢6zumu

Soru
¢Ozumu

Soru
¢6zumu

Soru
¢6zumu



Degerlendirme

Aktiviteler Agirhgi (%)

40,00
60,00

Ara Sinav

Final



Cevre Mithendisligi Bolimii / CEVRE MUHENDISLIGI X Ogrenme Ciktisi iliskisi

P.C.1 PC.2 PC.3 P.C.4 PC.5 PC.6 PC.7 PC.8 P.C.9 PC.10 P.C.11 P.C.12 PC.13 P.C.14 P.C. 15 P.C.16

6¢C.1 5 4 3 4 4 4 4 5 4 4 4 3 5 4 4 5
6¢.2 5 4 3 4 4 4 4 5 3 4 3 3 3 4 4 4
0.¢C.3 4 4 4 4 3 3 4 4 3 4 3 4 4 4 4 4
0GC.4 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 5 5 5
0.GC.5 4 4 4 5 4 4 4 4 4 5 3 4 4 4 4 5
Tablo

P.C. 1: 1- Alanindaki glincel bilgileri iceren ders kitaplari, uygulama arac-gerecleri ve diger kaynaklarla desteklenen ileri diizeydeki kuramsal ve

uygulamalr bilgilere sahip olma.
P.C.2: Alaninda edindigi ileri diizeydeki kuramsal ve uygulamali bilgileri kullanabilme.

P.C. 3: Alaninda edindigi ileri diizeydeki bilgi ve becerileri kullanarak verileri yorumlayabilme ve degerlendirebilme, sorunlari tanimlayabilme, analiz
edebilme, arastirmalara ve kanitlara dayali ¢6ziim 6nerileri gelistirebilme.

P.C.4: Alaniileilgiliileri dizeydeki bir caismayi bagimsiz olarak yiiritebilme.

P.C.5: Alaniile ilgili uygulamalarda karsilasilan ve éngériilemeyen karmasik sorunlari ¢gzmek igin bireysel ve ekip tyesi olarak sorumluluk
alabilme.

P.C. 6: Sorumlulugu altinda galisanlarin bir proje cercevesinde gelisimlerine yonelik etkinlikleri planlayabilme ve yonetebilme.
P.C. 7: Alaninda edindigi ileri diizeydeki bilgi ve becerileri elestirel bir yaklasimla degerlendirebilme.

P.C.8: Ogrenme gereksinimlerini belirleyebilme ve 6grenmesini yonlendirebilme.

P.C.9: Yasamboyu 6grenmeye iliskin olumlu tutum gelistirebilme.

P.C. 10: Alaniile ilgili konularda ilgili kisi ve kurumlari bilgilendirebilme; diistincelerini ve sorunlara iliskin ¢6zim 6nerilerini yazil ve sozli olarak
aktarabilme.

P.C. 11: Alaniileilgili konularda dustincelerini ve sorunlara iliskin ¢6ztim &nerilerini nicel ve nitel verilerle destekleyerek uzman olan ve olmayan
kisilerle paylasabilme.

P.C. 12: Toplumsal sorumluluk bilinci ile yasadigi sosyal cevre icin proje ve etkinlikler diizenleyebilme ve bunlari uygulayabilme.

P.C. 13:  Bir yabana dili en az Avrupa Dil Portfoyti B1 Genel Dizeyi'nde kullanarak alanindaki bilgileri izleyebilme ve meslektaslari ile iletisim
kurabilme.

P.C. 14:  Alaninin gerektirdigi en az Avrupa Bilgisayar Kullanma Lisansi ileri Diizeyinde bilgisayar yazilimi ile birlikte bilisim ve iletisim teknolojilerini
kullanabilme.

P.C. 15: Alani ile ilgili verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, uygulanmasi ve sonuclarinin duyurulmasi asamalarinda toplumsal, bilimsel, kiilttrel ve
etik degerlere uygun hareket etme.

P.C. 16 :  Deney tasarlar, deney yapar, veri toplar sonuclari analiz eder ve yorumlar.

0.C.1:  Temel Kavramlarin Anlasiimasi: Ogrenciler, temel kimyasal islemlerin prensiplerini, terminolojisini ve ilgili teorik kavramlari derinlemesine
kavrayacaktir.

0.¢.2:  Olcme ve Deneysel Yontemlerin Uygulanmasi: Ogrenciler, laboratuvar ortaminda 6lcme teknikleri ve deneysel yéntemleri kullanarak veri
toplama ve analiz sureglerini etkin bicimde yurutebilecektir.

0.C.3: Kimyasal Reaksiyonlar ve Denge Problemlerinin Céziimii: Ogrenciler, kimyasal reaksiyonlar ve denge durumlarina iliskin problemleri analitik
distince ve hesaplama yontemleriyle ¢cozme yetkinligi kazanacaktir.

0.C.4: Laboratuvar Giivenligi ve Uygulama Becerileri: Ogrenciler, laboratuvar uygulamalarinda giivenlik prosediirlerine uygun olarak calisacak ve
pratik becerilerini gelistirecektir.

0.C.5: ileri Uygulamalara Yonelik Analitik Yaklasim: Ogrenciler, endistriyel dlcekli kimyasal islemlere giris niteligindeki konulari anlayarak, ileri
uygulamalara yonelik elestirel ve analitik yaklasimlar gelistirebilecektir.
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